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1. Feststell-Bremseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 
mit 
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(a) einer hydrauiischen Mehrkreis-Bremsanla- 
ge, insbesondere einer Zweikreis-Bremsanlage 
als Betriebsbremse, zu deren Betatigung ein 
Bremsdruck-Steuergerat vorgesehen ist, das 
einen einem ersten Bremskreis und einen ei- io 
nem zweiten Bremskreis zugeordneten Aus- 
gangsdruckraum hat, an deren Druckausgange 

je einer der Bremskreise der hydrauiischen Be- 
triebsbremse angeschlossen sind, 

(b) einer mechanischen Feststell-Bremse, mit 15 
der Fahrzeugrader, die im Fahrbetrieb in dem 
ersten Bremskreis der Betriebsbremse brems- 
bar sind, unabhangig von einer Betatigung der- 
selben zum Zweck eines Abstellens des Fahr- 
zeuges festbremsbar sind, 20 

(c) einer zusatzlichen hydrauiischen Feststell- 
Bremse, die auf die Radbremsen des zweiten 
Bremskreises der hydrauiischen Betriebs- 
bremse des Fahrzeuges wirkt, wobei 

(d) zur Betatigung der hydrauiischen Feststell- 25 
Bremse ein auf einen Hauptbremszylinder wir- 
kender, selbsthemmender, lastabhangig ab- 
schaltbarer elektromechanischer Antrieb vor- 
gesehen ist, durch den der Koiben des Haupt- 
bremszylinders im Sinne eines Druckaufbaues 30 
bzw. Druckabbaues in seinem Ausgangsdruck- 
raum und den angeschlossenen Radbremsen 
verschiebbar ist, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale 35 

(e) der Hauptbremszylinder (16) ist a!s ein zu- 
satzlich zum Bremsdruck-Steuergerat (9) der 
hydrauiischen Betriebsbremse' vorgesehenes 
Funktionselement der Bremsanlage (1) ausge- 40 
bildet; 

(f) in der bei nichtbetatigter hydraulischer 
Feststellbremse gegebenen Grundstellung des 
Kolbens (17) des Hauptbremszylinders (16) ist 
dessen Ausgangsdruckraum (28) uber ein in 45 
dieser Grundstellung offenes Ventil (35) mit 
einem Eingangsdruckraum (23) des Haupt- 
bremszylinders (16), an den der dem zweiten 
Bremskreis (II) der Betriebsbremse zugeord- 
nete Druckausgang(12)des Bremsdruck-Steu- 50 
ergerats (9) angeschlossen ist, verbunden, wah- 
rend das Ventil (35) nach einem kleinen An- 
fangshub des Kolbens (17) schlieBt, 

(g) eine elektronische Steuereinheit (48) steu- 
ert einen Elektromotor (46) des elektromecha- 55 
nischen Antriebs (43, 44, 46) der hydrauiischen 
Feststell-Bremse derart, daB im Ausgangs- 
druckraum (28) des Hauptbremszylinders (16) 
bei Betatigen eines Betatigungsgliedes (14) der 
auf die Fahrzeugrader (2, 3) des ersten Brems- eo 
kreises (I) der Betriebsbremse wirkenden me- 
chanischen Feststell-Bremse mit einem Min- 
desthub ein Druckaufbau und bei ZurCicknah- 
me des Betatigungsgliedes (14) der mechani- 
schen Feststell-Bremse in seine Ausgangslage 65 
durch Zuruckfuhren des Kolbens (17) des 
Hauptbremszylinders (16) in dessen Grund- 
stellung cin Druckabbau erfolgt; 
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(h) , sktronische Steuereinheit (48) ist mit 
einer urtervall-Schaltung versehen, die, solan- 
ge die hydraulische Feststell-Bremse betatigt 
ist, in Zeitabstanden zwischen 10 Minuten und 
30 Minuten Ansteuerimpulse fur den Elektro- 
motor (46) im Sinne eines Druckaufbaues im 
zweiten Bremskreis (II) erzeugt 

2. Feststell-Bremseinrichtung nacrtAnspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Elektromotor (46) 
des elektromechanischen Antriebs (43, 44, 46) nach 
einer einleitenden Betatigung der hydrauiischen 
Feststell-Bremse fur eine Mindestzeitspanne von 
200 bis 500 ms aktiviert bleibt 

3. Feststell-Bremseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der elektromechanische Antrieb (43, 44, 46) 
einen Spindeltrieb (43, 44) aufweist, der eine mit 
dem Koiben (17) des Hauptbremszylinders (16) fest 
verbundene Gewindespindel (43) und eine mit dem 
gehausefest angeordneten Elektromotor (46) an- 
treibbare Spindelmutter (44) umfaBt 

4. Feststell-Bremseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine durch das Abschliefien des Fahrzeuges 
betatigbare Schalteinrichtung (54) vorgesehen ist, 
durch welche die elektronische Steuereinheit (48) 
der hydrauiischen Feststell-Bremse aktivierbar ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Feststell-Bremseinrich- 
tung mit den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ge- 
nannten, gattungsbestimmenden Merkmalen. 

Derartige, den gesetzlichen Vorschriften entspre- 
chend ausgelegte Feststell-Bremseinrichtung sind in den 
verschiedensten Ausfuhrungsarten allgemein bekannt 

Bei Fahrzeugen mit Vorderachs-/Hinterachs-Brems- 
kreisaufteilung, die an den Hinterradern Trommelbrem- 
sen haben, ist zur Realisierung der Feststell-Bremse eine 
uber einen Seilzug wirkende mechanische Betatigungs- 
einrichtung fiir die Trommelbremsen vorgesehen, die im 
Rahmen der Betriebsbremse hydraulisch betatigt wer- 
den. i 

Bei Fahrzeugen, bei denen sowohl die Vorderrad- als 
auch die Hinterrad-Bremsen der Betriebsbremse als 
Scheibenbremsen aus gebildet sind, z. B. als Festsattel- 
Bremsen, konnen an den Bremsen des einen Bremskrei- 
ses - ebenfalls uber einen Seilzug betatigbare — me- 
chanisch auf Koiben der Festsattel-Bremsen wirkende 
Exzenterglieder vorgesehen sein, so daB die Bremsbak- 
ken solcher Scheibenbremsen auch mechanisch an die 
Bremsscheiben gedruckt werden konnen. 

Zur Realisierung einer Feststellbremse ist es auch be- 
kannt, Scheibenbremsen eines Vorderachs-Bremskrei- 
ses mit zusatzlichen Bremsbacken zu versehen, die mit- 
tels eines eigenen Betatigungsgliedes, das uber einen 
Bowdenzug auf die Bremsbacken wirkt, an die Brems- 
scheiben anlegbar sind (DE-OS 25 22 259). 

Bei Fahrzeugen, die an samtiichen Fahrzeugradern 
Scheibenbremsen haben, ist es auch Bekannt, die Fest- 
stell-Bremse mit Hilfe sogenannter Duo-Servo-Trom- 
melbremsen zu realisteren, die in den Bremsscheiben- 
topfen der Scheibenbremsen des einen Betriebs-Brems- 
kreises untergebracht sind. 

Der Einsatz solcher beispielhaft erwahnter Feststell- 
Bremseinrichtungen ist insbesondere bei Fahrzeugen 
mit Allrad-Antrieb problemattsch. Bei solchcn Fahrzeu- 
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gen reicht die mittels einer Festsf ' >emse, die nur auf 
ein Radpaar, z. B. die Hinterradet' ahrzeuges, wirkt, 
ausfibbare Haltekraft oftmals nicht aus, um das Fahr- 
zeug, z. b. an einer steilen Boschung, die mit Allradan- 
trieb befahrbar ist, im Stand halten zu konnen. In einer 
Situation beispielsweise, in welcher der zwischen den 
samtlich angetriebenen Fahrzeugradern und dem Un- 
tergrund vorliegende KraftschluBbeiwert gerade noch 
ausreicht, um eine steile Boschung mit einer Neigung 
von 30° befahren zu konnen, wobei jeweils etwa 50% 
der Vortriebskraft fiber die Vorderrader und die Hinter- 
rader aufgebracht werden, kann das Fahrzeug durch 
Betatigung der Betriebsbremse, da diese auf aile vier 
Fahrzeugrader wirkt, im Stand gehalten werden, jedoch 
dann nicht mehr, wenn nach einer Betatigung der ledig- 
lich auf die Vorder- oder die Hinterrader des Fahrzeu- 
ges wirkenden Feststell-Bremse die Betriebsbremse ge- 
lost wird. 

Eine ahnlich problematische Situation kann sich auch 
bei einem Fahrzeug, das lediglich einen Vorderachs- 
oder einen Hinterachs-Antrieb hat, bei einem Anhalten 
des Fahrzeuges auf abschussiger StraBe mit niedrigem 
KraftschluBbeiwert zwischen der Fahrbahn und den 
Fahrzeugradern ergeben, namlich dann, wenn mittels 
der auf alle Fahrzeugrader wirkenden Betriebsbremse 
das Fahrzeug zwar zum Stehen gebracht werden kann, 
die mittels der auf nur ein Radpaar wirkenden Feststell- 
Bremse auf die Fahrbahn fibertragbare Haltekraft aber 
nicht mehr ausreicht, um das Fahrzeug im Stand zu 
halten. 

Diese Schwierigkeiten bestehen zwar — bei Allrad- 
getriebenen Fahrzeugen — dann nicht, wenn der Vor- 
derradantrieb und der Hinterradantrieb eines Fahrzeu- 
ges durch formschliissig wirkende Getriebeelemente 
miteinander koppelbar sind, so daB mit einem Festset- 
zen der Rader der einen Achse mittels der an dieser 
vorgesehenen Feststell-Bremse auch die Rader der an- 
deren Fahrzeugachse — fiber den Antriebsstrang des 
Fahrzeuges — festgehalten werden. Diese Moglichkeit 
besteht aber nicht bei solchen Allrad-getriebenen Fahr- 
zeugen, bei denen hydrodynamische Getriebeelemente 
zur Kraftubertragung vorgesehen sind, z. B. sogenannte 
Visco-Kupplungen, die ein Beschleunigungs- oder Ver- 
zdgerungsmoment nur im Betrieb des Fahrzeuges fiber- 
tragen konnen, jedoch keine statische Koppiung der 
angetriebenen Fahrzeugrader miteinander vermitteln 
konnen. 

Naturlich konnten die vorstehend erlauterten 
Schwierigkeiten grundsatzlich dadurch vermieden wer- 
den, daB eine auf alle Fahrzeugrader wirkende mechani- 
sche Feststell-Bremse vorgesehen wird. Der daffir erfor- 
derliche technische Aufwand — eine weitere Seilzug- 
Betatigungsvorrichtung und zwei weitere Trommel- 
bremsen oder mechanische Betatigungsvorrichtungen 
fur Festsattel-Scheibenbremsen ware jedoch erheblich. 

Unter Ausnutzung der Betriebsbremse als zusatzli- 
cher hydraulischer Feststellbremse, derart, daB, wie 
durch die US- PS 34 70 974. von der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 ausgegangen ist, als Diebstahlsiche- 
rung bekannt, fur den Hauptbremszylinder der Be- 
triebsbremse ein z. B. in der durch die DE-OS 22 08 936 
bekannten Gestaltung als Spindeltrieb ausgebildeter, 
elektromechanischer Antrieb vorgesehen wird, der im- 
mer dann selbsttatig im Sinne eines Bremsdruck-Auf- 
baues — an samtliche Radbremsen des Fahrzeuges — 
eingeschaltet wird, wenn sich das Fahrzeug in Bewe- 
gung setzt, ohne daB zuvor das ZundschloB ordnungsge- 
maB betatigt worden ist, konnte in den vorgenannten 



kritischen Abstel* ationen naturlich ebenfalls eine 
hinreichende Festb Bremswirkung erzielt werden. 

Eine in dieser Weise realisierte zusatzliche hydrauli- 
sche Feststell-Bremse ware jedoch nicht geeignet, ein 
5 Fahrzeug fiber langere Zeit an einem steilen Hang si- 
cher geparkt zu halten, da, bedingt durch unvermeidba- 
re Leckverluste oder durch Abkfihlung der Bremsflus- 
sigkeit der Druck in den Radbremsen mit der Zeit 
zwangsiaufig abnehmen wurde, wodurch sich das Fahr- 
o zeug geringfugig bewegen wurde, bevor durch ein An- 
sprechen des elektromechanischen Antriebes wieder 
Druck in den Radbremsen aufgebaut wurde. Zumindest 
fiber einen langeren Zeitraum von einigen Stunden hin- 
weg gesehen wurde sich das Fahrzeug allmahlich aus 
5 der Position, in der es abgestellt worden war, und sei es 
auch nur geringfugig, entfernen konnen, was naturlich 
nicht hingenommen werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Feststell- 
Bremseinrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 

0 fen, die unabhangig von der konstruktiven Gestaltung 
bzw. Auslegung eines Antriebsstranges eines Fahrzeu- 
ges ein sicheres Abstellen des Fahrzeuges auch bei star- 
kern Gefalle ermoglicht und gleichwohl mit geringem 
technischem Zusatzaufwand realisierbar ist 

5 Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 genannten Merkmale der 
Erfindung gelost. 

Hiernach ist zusatzlich zu der mechanischen Feststell- 
Bremse, die nur auf die Rader des einen Bremskreises 

) der Betriebsbremse wirkt, eine hydraulische Feststell- 
Bremse vorgesehen, die auf die Rader des anderen 
Bremskreises der Betriebsbremse wirkt und gemeinsam 
mit der mechanischen Feststell-Bremse betatigbar ist 
Dabei werden im Rahmen der hydraulischen Zusatz- 

1 Feststell-Bremse die Radbremsen -der -Betriebsbremse 
mit ausgenutzt, zu deren Druckbeaufschlagung ein eige- 
ner statisch betatigbarer Hauptbremszylinder vorgese- 
hen ist, der, solange die nunmehr einen mechanischen 
und einen hydraulischen Kreis umfassende Feststell- 

) Bremseinrichtung nicht betatigt ist, das heiBt auch dann, 
wenn nur die Betriebsbremse betatigt ist, in seiner 
Grundstellung bleibt Dieser Hauptbremszylinder hat, 
begrenzt durch seinen mechanisch verschiebbaren Koi- 
ben, einen Eingangsdruckraum, der an jeinen Druckaus- 

i gang des Bremsdruck-Steuergerats der Betriebs- 
Bremsaniage angeschlossen ist, fiber den bei einer Beta- 
tigung der Betriebsbremse der Bremsdruck fur denjeni- 
gen Bremskreis abgegeben wird, dessen Radbremsen 
auch im Rahmen der hydraulischen Feststell-Bremse 

i mit ausgenutzt sind, und einen Ausgangsdruckraum, an 
den sowohl die in einem Bremskreis der Betriebsbremse 
als auch die ffir die zusatzliche Feststell-Bremse ausge- 
nutzten Radbremsen angeschlossen sind. Diese beiden 
Zylinderraume kommunizieren in der Grundstellung 

i des Kolbens fiber ein in dieser Kolbenstellung offenes 
Ventil, z. B. ein Zentralventil fiblicher Bauart, miteinan- 
der, sind jedoch gegeneinander abgesperrt, ^obald der 
Kolben des Hauptbremszylinders um einen kleinen An- 
fangshub, der etwa Vjo bis X U des maximalen Kolbenhu- 

i bes entspricht, aus seiner Grundstellung im Sinne eines 
Druckaufbaues verschoben worden ist. Dadurch wird 
Druckmittel in dem hydraulischen Feststell-Bremskreis 
gleichsam eingesperrt Zur Betatigung des Hauptbrems- 
zylinders der zusatzlichen hydraulischen Feststell- 

, Bremse ist ein elektromechanischer Antrieb vorgese- 
hen, der bei einer Betatigung der mechanischen Fest- 
stell-Bremse eingeschaltet wird und dadurch den Kol- 
ben des zusatzlichen Hauptbremszylinders im Sinne ei- 
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Im Rahmen dieser zusatzlid >ststell-Bremse ist Der Ventilkorj ■ des Zentralventils 35 wird durch 

ein weiterer Hauptbremszylim. v Hauptzylinder) 16 eine vorgespanntc ..egelstumpffeder 41, deren Feder- 

vorgesehen, der einen mittels einer im folgenden noch kraft geringer ist als diejenige der Ruckstellfeder 30, die 

naher zu erlauternden, insgesamt mit 15 bezeichneten den Kolben 17 in dessen Grundstellung drangt bzw. in 

elektromechanischen Antriebsvorrichtung in alternati- 5 dieser halt, gegen den Ventiisitz 38, das heiBt, in die 

ven Richtungen, das heiBt, im Sinne eines statischen SchlieBstellung des Zentralventils 35 gedrangt Das 

Bremsdruckaufbaues und -abbaues im Vorderachs- Zentralventil 35 hat einen SchlieBweg von 1 bis 2 mm, 

Bremskreis N, verschiebbaren Kolben 17 aufweist. Der der einem kleinen Bruchteil von etwa V10 bis V5 des 

Kolben 17 des zusatzlichen Hauptzylinders 16 hat zwei durch Aktivierung der Antriebsvorrichtung 15 erzielba- 

in axialem Abstand voneinander angeordnete, gegen die 10 ren Betatigungshubes des Hauptzylinderkolbens 17 ent- 

Bohrung 18 des Zylindergehauses 19 abgedichtete Kol- spricht 

benflansche 21 und 22, die durch eine geschlitzte Kol- Die Antriebsvorrichtung 15 ist als selbsthemmender 

benstange 20 starr miteinander verbunden sind. Diese Spindeltrieb ausgebildet, der eine mit dem Kolben 17 

beiden Kolbenflansche 21 und 22 des Hauptzylinders 16 des Hauptzylinders 16 fest verbundene, sich in Richtung 

bilden die axiale Begrenzung eines Eingangsdruckrau- 15 der Langsachse 34 des Hauptzylinders 16 erstreckende 

mes 23, der fiber eine Druckleitung 24, bzw, falls das Gewindespindel 43 und eine mit dieser kammende Spin- 

Gehause 26 des Tandem-Hauptzylinders 9 und das Ge- delmutter 44 umfaBt, die mittels eines Elektromotors 46 

hause 19 des weiteren Hauptzylinders 16 zu einem einzi- mit umkehrbarer Drehrichtung antreibbar ist Als An- 

gen Gehauseblock zusammengefaBt sind, fiber einen triebsmotor fur den Spindeltrieb 43, 44 kann z. B. ein 

Gehausekanal kommunizierend mit dem Primar-Aus- 20 ublicher Scheibenwischer-Motor verwendet werden. 

gangsdruckraum 27 des Tandem-Hauptzylinders 9 ver- Der Motor ist mittels eines insgesamt U-formigen Tra- 

bunden ist gers 47 fest mit dem Gehause 19 des Hauptzylinders 16 

Der gemaB der Zeichnung linke Flansch 22 des Kol- verbunden. 

bens 17 des weiteren Hauptzylinders 16 bildet die axial Zur Antriebs-Steuerung des Elektromotors 46 ist eine 

bewegliche Begrenzung des Ausgangsdruckraumes 28, 25 elektronische Steuereinheit 48 vorgesehen, die im fol- 

von dem die Hauptbremsleitung 29 des Vorderachs- genden anhand ihrer funktionellen Eigenschaften erlau- 

Bremskreises II ausgeht, die sich zu den Radbremsen 4 tert werden soil, anhand derer einem Fachmann die 

und 6 hin verzweigt Durch eine Ruckstellfeder 30, die Realisierung einer solchen Steuereinheit 48 mit gangi- 

sich einerseits an der Endstirnwand 31 des Zylinderge- gen technischen Mitteln auf vielfaltige Weise moglich 

hauses 19 des weiteren Hauptzylinders 16 und anderer- 30 ist Diese elektronische Steuereinheit 48 wird durch das 

seits an dem den Ausgangsdruckraum 28 beweglich be- Ausgangssignal eines End-Schalters 49 aktiviert, das 

grenzenden Flansch 22 des Koibens 17 abstfitzt, wird ausgelost wird, wenn das zur Betatigung der mechani- 

dieser, solange die Feststell-Bremse nicht betatigt ist, in schen Feststell-Bremse 2,3, 13, 14 vorgesehene Pedal 14 

seiner dargestellten Grundstellung gehalten, in welcher soweit niedergedruckt ist, daB in dem Hinterachs-Fest- 

der den Ausgangsdruckraum 28 einseitig begrenzende 35 stell-Bremskreis I ein mittlerer Wert der Feststell- 

Kolbenflansch 22 in ruckwartige Anlage an einem ge- Bremskraft entfaltet wird. Beim dargestellten Ausfuh- 

hausefesten Anschlagstift 32 gedrangt ist, der radial rungsbeispiel wird der Endschalter 49 durch einen Steu- 

durch den Schlitz 33 der die Kolbenflansche 21 und 22 ernocken 51 des Bremspedals 14 betatigt, der den End- 

miteinander verbindenden Kolbenstange 20 hindurch- schaiter 49 schlieBt, wenn das Bremspedal mit etwa V 3 

tritt und gleichzeitig als Fuhrungselement wirkt, das ei- 40 bis x li seines maximalen Schwenkhubes betatigt ist 

ne Verdrehung des Koibens 17 urn die Langsachse 34 Zum Zweck der Erlauterung sei angenommen, daB das 

des Hauptzylinders 16 der hydraulischen Feststell- Bremspedal 14 in dieser Stellung durch Einrasten einer 

Bremse verhindert Falle 52 in die zur Fixierung des Feststell- Bremspedals 

Der in der Grundstellung des Hauptzylinderkolbens 14 vorgesehene Sektor-Zahnung 53 in der Halte-Stel- 

17 an dem Anschlagstift 32 anliegende, linke Flansch 22 45 lung festgelegt werde. Die Falle 52 ist in ublicher Weise, 

des Hauptzylinderkolbens 17 ist mit einem als Teller- z. B. mittels eines Seilzuges, entriegelbar und dadurch 

Sitz-Ventil ausgebildeten, insgesamt mit 35 bezeichne- die Feststellbremse losbar. Mit Aktivierung der elektro- 

ten Ventil (Zentralventil) versehen, dessen Ventilkorper nischen Steuereinheit erzeugt diese ein Ausgangssignal, 

36 sich in der dargestellten Grund- bzw. Ruhestellung daB der Antrieb 43, 44,46 im Sinne eines Druckaufbaues 

des Hauptzylinderkolbens 17 fiber einen stabformigen 50 im Ausgangsdruckraum 28 des Hauptzylinders 16 ange- 

Fortsatz 37 an dem radiaien Anschlagstift 32 des Zylin- trieben wird. Bei einem Schwellenwert des Stromes, der 

dergehauses 19 abstfitzt und dadurch in einer von dem mit zunehmendem Gegendruck im Ausgangsdruckraum 

Ventiisitz 38 abgehobenen Stellung gehalten wird, in 28 anwachst, wird der Motor 46 lastabhangig wieder 

welcher der Eingangsdruckraum 23 des Hauptzylinders abgeschaltet. Urn sicherzustellen, daB bei einer derarti- 

16 der zusatzlichen Feststell-Bremse fiber einen von 55 gen Betatigung des hydraulischen Feststell-Bremskrei- 

dem Fortsatz 37 des Ventilkorpers 36 durchsetzten, zen- ses II eine genfigende Bremsflussigkeitsmenge in dessen 

tralen Kanal 39 des linken Kolbenflansches 22 mit dem Radbremsen 4 und 6 fiber die Bremsleltung 29 einge- 

Ausgangsdruckraum 28 des Hauptzylinders 16 kommu- speist wird, ist die elektronische Steuereinheit 48 so aus- 

nizierend verbunden ist. gebildet, daB die lastabhangige Abschaltung des An- 

In dieser Grundstellung des Feststell-Bremsen- 60 triebsmotors 46 erst nach einer Mindestzeitspanne von 

Hauptzylinders 16, das heiBt, wenn die Feststell-Bremse 200 bis 500 ms wirksam werden kann, wobei diese Zeit- 

nicht betatigt ist, wird somit bei einer Betatigung der spanne so gewahlt ist, daB innerhaib dieser ein Mindest- 

Betriebsbremse der am Ausgang 12 des Primar-Aus- Verschiebeweg des Koibens 17 erzielt wird. Dies ist ffir 

gangsdruckraumes 27 des Tandem-Hauptzylinders 9 an- den Fall von Bedeutung, daB bei der Betatigung des 

stehende Bremsdruck fiber den Eingangsdruckraum 23 65 hydraulischen Feststell-Bremskreises gleichzeitig auch 

des weiteren Hauptzylinders 16, das Zentralventil 35 noch die Betriebsbremse betatigt war und somit im Aus- 

und den Ausgangsdruckraum 28 des Hauptzylinders 16 gangsdruckraum 28 des Hauptzylinders 16 ein hoher 

in den Vorderachs-Bremskreis II eingekoppelt. Druck herrschte. Wfirde in einem solchen Fall die last- 
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abhangige Abschaltung des ors 46 nicht erst nach 
der genannten Mindestzeitspanne wirksam, so ware 
nicht gewahrleistet, daB eine hinreichende Bremsflussig- 
keitsmenge in die Radbremsen 4 und 6 "eingespeichert" 
wird, um die Feststellfunktion sicherstellen zu konnen. 5 

Im Rahmen der elektronischen Steuereinheit 48 ist 
weiter eine Intervall-Schalteinrichtung vorgesehen, die, 
solange die hydraulische Feststell-Bremse betatigt 
bleibt, in regelmaQigen Zeitabstanden Ansteuerimpulse 
fur den Elektromotor 46 im Sinne eines Druckaufbaues jo 
im Bremskreis II erzeugt, wobei diese Impulse jedoch, 
sobald die Stromaufnahme des Motors einen vorgege- 
benen Schwellenwert ubersteigt, sofort abgeschaltet 
werden. Durch diese periodische Erzeugung von weite- 
ren Ansteuerimpulsen, die in Zeitabstanden von gro- 15 
BenordnungsmaBig 10 bis 30 Minuten erzeugt werden, 
kann auf einfache Weise sichergestellt werden, daB ein 
hinreichender Bremsdruck in den Radbremsen 4 und 6 
der hydraulischen Feststell-Bremse aufrechterhalten 
bleibt. Weiter ist vorgesehen, daB die elektronische 20 
Steuereinheit auch mittels eines lediglich schematisch 
angedeuteten Schalters 54, der zusammen mit dem Ab- 
schlieBen des Fahrzeuges betatigt wird. aktivierbar ist, 
um sicherzustellen, daB bei einem abgestellten Fahr- 
zeug mindestens die zusatzliche hydraulische Feststell- 25 
Bremse betatigt ist. 

Eine zweckmaBige Auslegung der zusatzlichen hy- 
draulischen Feststellbremse besteht darin, daB sie ihre 
Brems- bzw. Feststellwirkung verzogert entfaltet, d. h n 
erst dann anspricht, nachdem durch die Feststell-Brems- 30 
betatigung im mechanischen Kreis der Feststellbremse 
schon eine — geringe — Bremskraft aufgebaut ist. 
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